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Dispositif d'assistance cardiaque et son utilisation, 



(57) La presente invention concerne un dispositif d'assistance 
cardiaque et son utilisation. Le dispositif d'assistance cardiaque 
est caracterise en ce qu'il comporte une poche 1 constitute 
d'une parol semr-rigide, de forme adaptee a la forme exteiieure 
du myocarde. poche comportant a sa partie ouverte superieure 
un bourrelet annuiaire 10 dans lequel est dispose un cordon 
de serrage 2, au moms deux parofs souples 3, 4 placees a 
I'interieur de la poche et solidaires de la paroi interne de la 
poche semi-rigide 1 par ia periphene de feur contour 31 r 41, 
de facon a former des poches gonflables. et des tuyaux 
d'amenee 32. 46. 34. 44 du gaz a chacune des poches. 
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DXPOSITIF D'ASSISTANCE CARDIAQUE ET SON UTILISATION 

La prtsente invention conceme un dispositif 
d'assistance cardiaque et 1 'utilisation d'un tel 
dispositif. 

5 II est connu une mtthode d 'assistance cardiaque, 

permettant d'assister le travail du myocarde, qui consiste 
& prtlever un muscle dorsal du patient, h passer ce muscle 
dorsal autour du myocarde et & stimuler ce muscle par un 
stimulateur cardiaque. 

10 Cette mtthode prtsente 1 ' inconvenient d'un manque 

d'efficacitt car le muscle dorsal prtlevt, au bout d'un 
certain temps d'utilisation electrique, se necrose. 

Le but de 1' invention est done de proposer un 
dispositif fiable dans le temps* 

15 Ce but est atteint par le fait que le dispositif 

d' assistance cardiaque est caractdrist en ce qu'il comporte 
une poche constitute d'une paroi semi-rigide, de forme 
adapt a la forme exttrieure du myocarde r cette poche 
comportant h sa partie ouverte suptrieure un bourrelet 

20 annulaire dans lequel est dispose un cordon de serrage, au 
moins deux parois souples plactes h 1'interieur de la poche 
et solidaires de la paroi interne de la poche par la 
periphtrie de leur contour, de fa^on h former des poches 
gonflables, et des tuyaux d'amente de gaz a chacune des 

25 poches. 

Un deuxi&me but de 1' invention est de proposer une 
meilleure assistance du muscle cardiaque. 

Ce but est atteint par le fait que la poche semi- 
rigide comporte a I'inttrieur trois poches gonflables dont 
30 deux sont destinees a se retrouver en vis-a-vis du 
ventricule gauche apr&s mise en place du coeur dans la 
poche semi-rigide. 

Selon une autre caracttristique, les poches 
gonflables sont rendues solidaires de la paroi interne par 
35 thermosoudure ou collage et sont constitutes en silicone 
souple. 
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Selon une autre caract£ristique les tuyaux d'amenee 
de gaz sont relics a une pompe de contre-pulsion pour 
gonfler et d^gonfler les poches selon une sequence et un 
rythme determines* 
5 Un autre but de 1' invention est de proposer un 

dispositif permettant une mise en place definitive ou de 
longue duree. 

Ce but est atteint par le fait que le dispositif 
comporte des moyens de fixation permettant la fixation de 
10 la poche semi-rigide a l'int«§rieur de la paroi thoracique 
et selon une autre caracteristique par le fait que les 
tuyaux d'amenee comportent des renforts interieurs et/ou 
exterieurs . 

Un dernier but est de proposer une utilisation du 
15 dispositif . 

Ce but est atteint par le fait qu'apres mise en 
place du dispositif et introduction du coeur dans la poche 
semi-rigide, la pompe de contre-pulsion declenche le 
gonflage et le degonflage des poches selon une sequence et 
20 un rythme determines. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description ci-apres faite en reference aux 
dessins annexes dans lesguels : 
25 - la figure 1 represente une vue en coupe partielle 

du dispositif de 1' invention ; 

- la figure 2 represente une vue de dessus du meme 
dispositif ; 

- la figure 3 represente une vue de dessous du meme 
30 dispositif ; 

- la figure 4 represente une vue de cote du 
dispositif avec une vue en coupe du muscle myocarde apres 
mise en place dans le dispositif. 

Le dispositif de 1' invention comporte une poche (1) 
35 semi-rigide ayant substantiellement une forme ovoide dont 
la partie superieure est enlevee. 
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Cette poche ouverte & sa partie suptrieure comporte 
un rebord (10) fonaant substantiellement un tore creux h 
l'inttrieur duquel circule un cordon (2) qui, comme on peut 
le voir h la figure (2) dtbouche par les ouvertures (100, 
5 101) du tore & I'exttrieur de la poche (1), 

Cette poche (1) est constitute d'une coque en 
silicone rendue semi-rigide par exemple par un passage au 
four ou une vulcanisation. 

A I'inttrieur de la poche semi-rigide sont 
10 materialises trois poches souples (3, 4, 5) constitutes 
par des feuilles en silicone souple dont le contour 
respectif (31, 41, 51) est rendu solidaire de la paroi 
interne de la poche semi-rigide (1) par collage ou 
thermosoudage . 

15 Sur la figure 1 les bords (30) et (50) reprdsentent 

le bord de la coupe realiste sur les poches (3) et (5) en 

supposant celles-ci semi-gonf Ides. 

Dans la cavitt formte par chacune des feuilles en 

silicone (3, 4, 5) et la paroi interne de la poche semi- 
20 rigide (1) debouche un embout d' amende respectif (32, 42, 

52). 

Comme on peut le voir sur la section de la figure 
1, chaque embout d'amende (52) respectivement (42, 32) 
traverse la paroi semi-rigide (1) et debouche a l'interieur 
25 de sa poche (5, 4, 3). 

Cet embout comport e des renforts externes (520) et 
dventuellement des renforts internes (521) de fagon a 
amtliorer I'ttanchditd du dispositif. 

Chaque embout (32, 42, 52) est rendu solidaire d'un 
30 tube respectif (34, 44, 54) d'amende du gaz de gonflage des 
poches. Ces tubes d 'amende (34, 44, 54) ont un diametre de 
6 mm et sont renforcts pour dviter un dcrasement du tube en 
cas de pliage. 

Les lignes (31, 41, 51) matdrialisent sur les 
35 figures 1, 2, 3 les contours respectif s des feuilles 
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constituant les poches et par consequent les lignes de 
solidarisation de ces feuilles avec la poche interne. 

Pour fixer les idtes et & titre d'exemple, la 
dimension maximale de la poche semi-rigide est de 105 mm 
5 alors que la dimension de l'ouverture dSlimitte par le 
bourrelet (10) est de l'ordre de 75 mm. 

Enfin la forme de la poche difficile a definir par 
une forme geom£trique traditionnelle est de forme adaptSe a 
recevoir le muscle myocarde. 
10 Les tuyaux d' amenee (34, 44, 54) sont r£unis en un 

seul faisceau protege par une gaine (6) . 

La figure 3 represente une vue de dessous de la 
poche semi-rigide sur laquelle on peut voir que le fond de 
la poche est rendu solidaire d'une. piece de fixation (7), 
15 cette piece de fixation (7) pouvant etre constitute de 
fagon avantageuse par un tissu nylon silicone colle sur le 
fond externe de la prothese. Cette piece de fixation permet 
la fixation de la prothese a 1'intSrieur de la cage 
thoracique. 

20 L'utilisation du dispositif est represents a la 

figure (4) sur laquelle on peut voir un muscle cardiaque 
(8) mis en place dans l'ouverture de la poche de fa?on a ce 
que le ventricule droit (80) et le ventricule gauche (81) 
soient a l'int£rieur du volume defini par la paroi interne 

25 de la poche semi-rigide. 

La poche (1) est serr£e autour du muscle myocarde 
gr&ce au cordon (2) et apres cette operation on fixe la 
prothese grSce k la pi&ce de fixation (7) sur la paroi 
thoracique. 

30 Les tuyaux d'amende des gaz (34, 44, 54) passant 

par les espaces intercostaux sont relics & une pompe de 
contre-pression aortique du type de celle commercialisee, 
par exemple, par la Soci6t6 ARIES MEDICAL, sous la 
r£f£rence 700. 
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Le cordon de serrage de la proth&se vient 
substantiellement se fixer au niveau de la valvule 
tricuspide (83) et de la valvule mitrale (84). 

La pompe de contre-pression est ensuite mise en 
5 route, de fagon & assurer selon une sequence d£termin£e le 
gonflage et le d6gonflage des poches (3, 4, 5) et selon 
£galement le rythme choisi, ce ry thine pouvant itre eiabore 
en fonction de l'61ectrocardiographe et du r^sultat que 
l'on veut obtenir. 

10 I^s poches (3, 4, 5) en gonflant compriment les 

ventricules droit et gauche et permettent, selon la 
sequence et le rythme imposes, d'assister le myocarde dans 
son travail de circulation sanguine. Le ddgonflage des 
poches par la pompe de contre-pression permet de laisser le 

15 muscle cardiaque reprendre sa forme initiale. 

Cette . utilisation est particulierment avantageuse 
dans le cas d'infarctus du myocarde. En effet, dans ce cas 
le myocarde n'est plus vascularis^ suffisamment et ne 
permet plus une circulation sanguine correcte tant qu'un 

20 pontage chirurgical ou une dilatation des coronaires n'est 
pas effectu£e. 

La prothese de 1' invention permet, par exemple, 
d'attendre cette intervention curative ou 6ventuellement de 
supprimer cette intervention. 

25 La realisation decrite ci-dessus n'est qu'un 

exemple illustratif de 1'invention et, en particulier, 
toute modification & la port£e de l'homme de metier fait 
£galement partie de 1' esprit de 1'invention. 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif d' assistance cardiaque caracterise en 
ce qu'il comporte une poche (1) constitute d'une paroi 
semi-rigide, de forme adapt 6e & la forme exttrieure du 

5 myocarde, la poche (1) comportant & sa partie ouverte 
suptrieure tin bourrelet annulaire (10) dans leguel est 
dispose un cordon de serrage (2), au moins deux parois 
souples (3, 4) placees k l'inttrieur de la poche (1) et 
solidaires de la paroi interne de la poche semi-rigid e (1) 
10 par la ptriphtrie de leur contour (31, 41) , de fa?on a 
former des poches gonflables, et des tuyaux d'amenee (32, 
42, 34 e 44} du gaz a chacune des poches. 

2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que la poche semi-rigide (1) comporte a 1'interieur 

15 trois poches gonflables (3, 4, 5) dont deux sont destinees 
a se retrouver en vis-a-vis du ventricule gauche apres mise 
en place du coeur dans la poche semi-rig ide (1) . 

3) Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que les poches gonflables (3 f 4, 5) sont 

20 rendues solidaires de la paroi interne de la poche semi- 
rigide (1) par thermosoudure ou collage et sont constitutes 
en silicone souple. 

4) Dispositif selon une des revendications 
precedentes, caracterist en ce que les embouts (32, 42 , 52) 

25 d'entrte dans la poche (1) comportent des renforts 
interieurs et/ou exterieurs (520, 521, 420, 421, 320, 321) . 

5) Dispositif selon une des revendications 
prtcedentes caracterist en ce que le fond exterieur de la 
poche semi-rigide (1) comporte des moyens de fixation (7) 

30 permettant la fixation de la poche semi-rigide a 
l'inttrieur de la paroi thoracique. 

6) Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
en ce que les moyens de fixation (7) sont constitues d r un 
tissu analergique en nylon silicone rendu solidaire du fond 

35 externe de la poche par collage. 
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7) Dispositif selon une des revendications 
pr£c£dentes, caracteris£ en ce que les tuyaux (34 , 44, 54) 
d'amen£e du gaz pour gonfler les poches internes sont en 
silicone renforce. 
5 8) Dispositif selon la revendication pr£c4dente, 

caract£ris£ en ce que les tuyaux d' amende sont relics a une 
pompe de contre pulsion pour gonfler et d£gonfler les 
poches selon une sequence et un rythme determines. 

9) Utilisation du dispositif selon une des 

10 revendications pr£c£dentes caracterisee en ce qu'elle 
consiste r aprte une mise en place du dispositif 
d r assistance dans la cavity thoracique et introduction du 
coeur dans la poche, h deiencher le gonflage et le 
degonflage des poches selon une sequence et un rythme 

15 determines . 
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FIG.1 
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FIG. 3 
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